Questao do Guindaste — ENEM 2018

Os guindastes sdao fundamentais em canteiros de obras, no manejo de materiais pesados como
vigas de aco. A figura ilustra uma sequéncia de estagios em que um guindastre ica uma viga de
aco que se encontra inicialmente bo solo.

Cabo de ago
Wiga M
M O Q
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a projecdo ortogonal do cabo de aco sobre o chdo e este se
mantém na vertical durante o movimento de icamento da viga, que se inicia no tempo t=0
(estagio 1) e finaliza no tempo t; (etagio 3). Uma das exemidades da viga é icada verticalmente
a patir do ponto O, enuquanto que a outra extremidade desliza sobre o solo em direcdo ao ponto
O. Considere que o cabo de aco utilizado pelo quindaste para icar a viga fique sempre na posicao
vetical. Na figura, o ponto M reprsenta o ponto médio do segmento que representa a viga.

O grafico que descreve a distancia do ponto M ao ponto O, em fun¢da do tempo, entre t=0 e ty,
é
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Resolucao

Vamos considerar a distancia de M a O em um estdgio intermediario.
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Temos o triangulo retangulo:
0]
Lei dos senos nos triangulos AMO e MBO:
90°-B m _ a m _ a
m sen(a) - sen(f) sen(90°— a) - sen(90°- B)
) a 90°-at __ mxsen(pB) __ mxsen(90°- )
A a M a B  sen(a) "~ sen(90°-a)
mxsen(f) _ mxsen(90°- B) sen(B) _ sen(90°-p)
sen(a) a sen(90°-a) sen(a) - sen(90°-a)
sen cos
sengcﬁri = cos((cf)) sen(B)cos(a) = sen(a)cos(pB)
sen(a)cos(B) - sen(B)cos(a) =0 sen(a-B)=0 a—-B=0 a=8
O triangulo AMO é isésceles em M. a=m

Logo, a distancia entre M e O é sempre igual a metade do comprimento da viga (a).

O grafico é o de uma funcdo constante (letra A).



